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TECHNIK + Problemfaktor Papierstaub

o

Keine Oberflachenreinigung
ohne Grenzschichtaktivierung

Ein neuartiges Verfahren der Wandres GmbH aus Stegen bei Freiburg im Breisgau begegnet
den Herausforderungen der papierverarbeitenden Industrie mit einem innovativen Reinigungs-
konzept. Erfindet das Unternehmen damit die Oberfldchenreinigung neu?

Papierstaub kann zu gravierenden Fertigungsproblemen fiithren.
Geeignete Reinigungsmaschinen entfernen enorme Mengen Staub

von der Papierbahn.

el der Verarbeltung von Paplersubstraten

konnen Staub und kleinste Partikel die
Produktionsprozesse erheblich behindern.
Paplerstaub, der sich Im Druckwerk auf farb-
ubertragende Maschinenbauteile legt, verur-
sacht Druckfehler und erfordert vermehrte
Relnigungsinterventionen. Oberflichenkonta-
mination stellt In vielen paplerverarbeltenden
Unternehmen ein grundlegendes Problem dar,
da Paplersubstrate In der Regel kelne mikros-
kopisch geschlossene und ablagerungsfrele
Oberfliche aufwelsen. Schwach gebundene
Fasern oder Fullstoffpartikel kdnnen sich aus
der Oberfliche herausldsen, Insbesondere
durch Blegung (zum Belsplel belm Transport
Uber Umlenkwalzen) und durch Relbung auf-
grund von Geschwindigkeltsgradienten an
Walzen oder durch Oberlagerung von Bdgen.
Starke Verunrelnigungen entstehen auch beim
Konfektionleren der Bahnen und Bdgen, so-
wohl beim Langs-als auch beim Querschnel-
den, denn an der unverleimten Schnittkante
Ist die Entstehung von Staub unvermeldbar.
Unscharfe oder nicht exakt ausgerichtete

Messer verstarken den Effekt und hinterlassen
zusatzlich zum felnen Staub auch grébere
Fasern Im Kantenberelch. Zudem nelgen Re-
cyclingpapiere starker zum Trockenstauben

Tristan Kimper, Senior Manager Techni-
scher Vertrieb, ist bei der Wandres GmbH
der Ansprechpartner fiir die Papier- und
Converting-Industrie.

Butzenbildung: Papierstaub kann Fehldruckstellen und Aus-
schuss verursachen.

als Paplere auf Frischfaserbasis. Verunrelni-
gungen durch Paplerstaub fihren mitunter zu
gravierenden Produktionsschwierigkelten wie
Fehldruckstellen und hiufige Maschinenstill-
stande.

Das Ziel: die Vermeidung
von Fehldruckstellen

So lagert sich Paplerstaub belsplelswelse belm
Flexodruck an den Klischees an und verursacht
Fehldruckstellen, sogenannte Butzen. Eine
ganglige Korrekturmanahme Ist dle Verkidr-
zung der Relnigungsintervalle. Aber dies schafft
Produktionsriickstande und die haufigen Rel-
nigungsinterventionen binden Kapazitat. Die
Ausfallzelten summleren sich tellwelse auf
mehrere Wochen pro Jahr und treiben die Pro-
duktlonskosten In die Hohe. Wirtschaftlich
gesehen sind verkirzte Relnigungsintervalle
kelne zufriedenstellende Losung. Auerdem
fihren dle Fehlstellen zu einer hohen Aus-
schussrate und kénnen Reklamationen der
Endkunden zur Folge haben.
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Reinigungsanlagen aus dem Hause Wandres reinigen Papierbah-
nen bei hoher Durchlaufgeschwindigkeit und sollen optimale
Druckergebnisse sicherstellen.

Um das Problem vor der Entstehung zu beheben, muss der Papler-
staub unmittelbar vor dem Druck effizient von der Bahn entfernt wer-
den. Das einfache Absaugen des Staubs von der Bahn genugt Jedoch
nicht, da dabel grole Mengen feinster Staubpartikel auf der Oberfla-
che haften blelben. In der Luft befindliche Staubpartikel legen sich auf
Maschinentelle und verursachen erhdhten Verschlelf. Im unginstigen
Fall ltegen die Partikel In elner Konzentration vor, die ein gesundheit-
liches Risiko fur dle In dleser Umgebung tatigen Menschen darstellt.

Um fur bessere Arbeltsbedingungen In der Paplerproduktion mit
elner geringeren Staubbelastung der Mitarbelter zu sorgen und um
dle Bahnreinigung zu perfektionleren, hat die Firma Wandres eln Ver-
fahren entwickelt, das Im Jahr 2025 In dle Industrielle Erprobung elnes
neuen Maschinentyps mindete.

Die Losung: das Grenzschichtaktivierungs-
verfahren GAV

Felnste Staube haften unter anderem aufgrund von Kaplllarkraften,
Van-der-Waals-Kraften und elektrostatischen Kraften auf Substrat-
oberflichen. Unterllegt das Substrat elner deutlich héheren Geschwin-
digkelt als die Umgebungsluft, bildet sich elne Grenzschicht an der
Oberfliche aus, die sich mit glelcher Geschwindigkelt wie das Substrat
selbst bewegt. Das Herauslosen anhaftender Felnpartikel aus dieser »

Der Fox-Cleaner von Wandres reinigt mit dem Grenzschichtakti-
vierungsverfahren (GAV) sehr effizient schnelllaufende und stark
staubbelastete Papierbahnen.



TECHNIK - Problemfaktor Papierstaub

Grenzschicht stellt herkdmmliche, berGhrungs-
lose Reinigungssysteme vor wortwortlich un-
losbare Probleme. Unzurelchende Relnigungs-
ergebnisse sind die Folge.

Im neu entwickelten Grenzschichtaktivie-
rungsverfahren (kurz: GAV) aktivieren felne
Burstenfllamente die laminare Grenzschicht
auf der Oberfliche. Durch den mechanischen
Kontakt der Filamente auf der Substratober-
flache werden die Partikel von der Bahn ge-
18st. Die querwischenden Linearbirsten erful-
len Im Grenzschichtaktivierungsverfahren eine
Doppelfunktion: Elnerselts transportieren sle
anhaftende Partikel zur Selbstreinigungsein-
helt, andererselts gestatten offene Fllament-
zonen elne Luftdurchstrdmung der Digital-
birsten zur zentral Integrierten Absaugung,
dle elnen Grofdtell der aus der Grenzschicht
geldsten Partlkel absaugt. Die Kombination
aus luftdurchstromten Digitalbiirsten und
kompakter Mittelabsaugung sorgt fir elne
optimale Relnigungsleistung - selbst bel
hoher Bahngeschwindigkelt und starker Kon-
tamination.

Im GAV-Verfahren wird, anders als Im be-
wahrten Ingomar-Verfahren, gezielt auf elne
Befeuchtung der Mikrofilamente verzichtet.
Dadurch wird eine verelnfachte Partikelextrak-
tlon und elne verbesserte Selbstreinigungs-
funktion erreicht. Durch den Wegfall der noti-
gen Nebenanlagen des Relnigungsmittels
wurde das System deutlich verelnfacht und
dle Betriebskosten konnten dauerhaft redu-
Ziert werden. Wir haben auf unsere Kunden
gehdrt und unsere Maschinen einfacher und
robuster gemacht®, fasst Tristan Kmper vom
technischen Vertrieb der Wandres GmbH zu-
sammen.

Das Grenzschichtakti-

vierungsverfahren GAV:

*1 Die Filamente durch-
brechen die laminare
Grenzschicht und
16sen Partikel von
der Oberfliche.

«2 Offene Filamentzonen
gestatten eine gezielte
Luftdurchstrémung
der Digitalbiirsten.

«3 Die Mittelabsaugung
entfernt die geldsten
Partikel effektiv.

Intensive industrielle
Erprobung

Nach eingehender Entwicklung erfolgte die
Intensive Industrielle Erprobung des Grenz-
schichtaktivierungsverfahrens bel elnem re-
nommilerten, global fuhrenden Hersteller fiir
Flussigkeltsverpackungen auf Kartonbasis.
Die bestehende Bahnrelnigungsanlage befand
sich dort unmittelbar nach der Abrollung und
direkt vor der ersten Druckstufe der Flexo-
druckanlage. Diese Anlage zur Bahnrelnigung
wurde umgeristet und Gber den Zeitraum
mehrerer Monate Intensiv geprift und opti-
miert.

Eine Versuchsmatrix verschiedener Konfl-
gurationen zu Maschinenausristung, Absaug-
leistung und konstruktiven Ausgestaltungen
wurde systematisch getestet und analyslert.
Zentrale Qualitatsindikatoren wurden wah-
rend der gesamten Erprobungsphase Intensiv
Uberwacht. Die extrahlerten Staubmengen
wurden anhand elner Isoliert angeschlossenen
Absauganlage In regelmagigen Intervallen
ausgewertet. Im engen Austausch mit dem
Kunden hat sich ein ausnahmslos positives
Bild ergeben - auch was dle Sauberkelt der
direkten Maschinenumgebung und die vereln-
fachte Bedienbarkelt des Systems betrifft.
Der Aufwand zur Maschineninstandhaltung
konnte deutlich reduziert werden.

Jedes Gramm Paplerstaub, das wir von der
Bahn entfernen, schligt sich signifikant in der
Reduzierung von Druckfehlern und Stillstand-
zelten nleder. Das Grenzschichtaktivierungs-
verfahren hat In der paplerverarbeltenden
Industrie seine Oberlegenhelt durch das tro-
ckene Verfahren elndrucksvoll unter Bewels

gestellt und pragt eine neue Maschinengene-
ration mit dem Namen Fox", bringt es Stephan
Leu, technischer Leiter bel Wandres, auf den
Punkt.

Das Ergebnis: der Fox-Cleaner

Die Umsetzung des GAV wurde mit dem Fox-
Cleaner konsequent zu Ende gedacht. Er st
dariber hinaus mit bewihrten Systemen aus-
gestattet: Dle Ober- und Unterselte der Bahn
wird von Je zwel Schwertbiirsten mit versetz-
tem Eingriffspunkt und gegenlaufiger Wisch-
richtung gereinigt. Durch diese Anordnung
kann auch der empfindliche Kantenberelch
sicher gerelnigt werden. Zwischen den Birsten
sorgt elne zentral angeordnete Absaugung
fur die Luftdurchstrémung der Birsten und
den Abtransport der Partikel. Belm Anfahren
oder Wechseln der Bahn werden dle Birsten
mit Hilfe elnes Pneumatik-Zylinders schnell
von der Oberflache abgehoben. Eine Parallel-
fihrung und Druckpuffer stellen elnen gleich-
matigen, senkrechten Andruck der Fllamente
sicher.

Mir kdnnen mit dem Fox-Cleaner elne Ma-
schine anbleten, die auerordentlich effizient
schnelllaufende und stark staubbelastete
Substrate reinigt. Dies Ist vielversprechend In
der Paplerproduktion zur Verbesserung der
Arbeltsbedingungen und ist in der Welterver-
arbeitung und vor allem vor dem Druck von
grofler Relevanz®, betont Tristan Kimper ab-
schlieBend. o

e
Mit der Versuchsanordnung konnten
enorme Mengen Papierstaub von der Bahn
geholt werden. Stephan Leu, technischer
Leiter der Firma Wandres, wertete die
extrahierte Staubmenge in regelmaBigen
Intervallen aus.
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