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m Elektromotor sind Rotor und Stator die
leistungserzeugenden Komponenten. Zwi-
schen ihnen findet die eigentliche Kraftüber-

tragung statt, wenn im Stator ein Magnet-
feld erzeugt wird. Um Wirbelströme zu verhin-
dern und den Wirkungsgrad des Motors zu erhö-
hen werden die Magnetkerne nicht aus Vollmate-
rial, sondern aus dünnen aufeinander gestapelten
Blechen hergestellt.

I
Elektroblech: Werkstoff für die
Zukunft der Elektromobilität
Das Elektroblech, besser gesagt das „Elektro-
band“, aus dem das Blech zugeschnitten wird, ist
eine spezielle Legierung aus Eisen und Silizium
und hat eine Dicke von etwa 0,1 bis 1 Millimeter.
Zur Isola ti on und für eine bessere Stanzbarkeit
werden verschiedene Beschichtungen in 1 bis 4
Mikrometer Dicke auf das Elektrobandand aufge-
bracht.
Aus dem Elektroband werden Lamellen gestanzt
oder geschnitten und anschließend zu einem Ro-
tor- oder Stator-Paket verbunden. Die elektro -
mag netischen Eigenschaften des Werkstoffs ha-
ben einen wichtigen Einfluss auf das Verhalten
von Rotor und Stator und auf den Energiever-
brauch des Motors.

Reinigung von Elektroband verhindert
Kurzschluss im Elektromotor
BEI DER HERSTELLUNG von Rotoren und Statoren aus Elektroblech ist Sauberkeit besonders wichtig.
Partikuläre Verunreinigungen können die Isolationsschicht beschädigen und Kurzschlüsse verursachen.
Zur beidseitigen Bandreinigung vor dem Richten hat sich in der Praxis die Schwertbürsten-Technik von
Wandres bewährt. Sie garantiert eine konstant hohe Reinigungsleistung im Dauerbetrieb und ermöglicht
einen stabilen und fehlerfreien Fertigungsprozess.

3 Der Rotor eines
Elektromotors besteht
aus gestapeltem
Elektroblech.

4 Die Kombi-Schwert-
bürste Una XL reinigt
das Elektroband auch
bei hoher Durchlauf-
geschwindigkeit.

1 ©
W

an
d
re
s

1 Das Elektroband muss nach
dem Abwickeln zunächst gereinigt
werden.

2 Das Ingromat-Verfahren besteht
aus drei Schritten: (1) Mikro -
befeuchtung der Filamente,
(2) Reinigung der Produktober -
fläche, (3) Selbstreinigung mit
Rakel und Druckluftdüsen.
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Bandreinigung vor dem Richten
senkt Produktionskosten
Metallische Partikel auf der Oberfläche
können die dünne Isolationsschicht auf
dem Elektroblech durchstoßen und da-
durch einen Kurzschluss verursachen.
Um dies zu verhindern, muss das
Elektroband vor der Verarbeitung
sehr gründlich gereinigt werden. Par-
tikuläre Verunreinigungen beschädi-
gen außerdem die Walzen der Richt-
maschine und sammeln sich in den
Transportkasseten an, wo sie aufwändig
manuell entfernt werden müssen. Eine
beidseitige Bandreinigung vor dem Einlauf
in die Richtmaschine verhindert diese Störun-
gen und senkt dauerhaft die Produktionskosten.

Schwertbürsten-Technologie
bewährt sich in der Praxis
Die Kombi-Schwertbürsten von der Wandres
GmbH Micro-cleaning haben eine geringe Ein-
bautiefe und können daher platzsparend in die
Fertigungslinie integriert werden. Die an einer
Verstelleinheit befestigten Schwertbürsten wi-

schen quer zur Durchlaufrichtung. Bei höheren
Durchlaufgeschwindigkeiten im Bereich von 100
Metern pro Minute wird die Kombi-Schwertbürs-
te Una XL mit doppelten Linearbürsten einge-
setzt.

Die Filamente werden mit dem Reinigungs-
mitel Ingromat minimal befeuchtet, um die
Adhäsionskraft zu erhöhen. So werden
selbst kleinste Partikel zuverlässig von
der Oberfläche entfernt. In der Selbst-
reinigungseinheit werden die Partikel
mit Rakel und Druckluftdüsen von
den Filamenten entfernt und abge-
saugt. Dadurch wird eine Rekontami-
nation verhindert und auch im Lang-
zeitbetrieb eine konstant hohe Reini-
gungsleistung garantiert.

Der Bürstengurt ist auf einem Druck-
puffer flexibel gelagert. Dadurch wird ein

konstanter Andruck auf die Oberfläche er-
reicht und Schwankungen wie Welligkeiten

im Bereich von ±2 Millimeter werden ausgegli-
chen. Die Linearbürsten müssen in der Regel nur
im Rahmen des jährlichen Services getauscht
werden. Die Reinigungsaggregate von Wandres
haben sich nach eigener Aussage bereits bei zahl-
reichen Herstellern bewährt und ermöglichen
dort eine effiziente und fehlerfreie Produktion.

www.wandres.com
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Cleaning electrical steel strip prevents
short circuit in electric motor
CLEANLINESS IS PARTICULARLY IMPORTANT in the manufacture of rotors and stators from electrical sheet.  
Particles can damage the insulation layer and cause short circuits. To clean the steel strip from both sides before 
levelling, the Sword Brush technology from Wandres has proven to be very effective. It guarantees a consistently high 
cleaning performance in continuous operation and enables a stable and error-free production process.

In the electric motor, the rotor and stator are 
the power-generating components. The actual 
power transmission takes place between them 

when a magnetic field is generated in the stator. To 
prevent eddy currents and increase the efficiency of 
the motor, the magnetic cores are not made of solid 
material but of thin sheets stacked on top of each 
other.

Electrical sheet: material for the future 
of electromobility
The electrical sheet, or rather the electrical steel 
used for it, is an alloy of silicon and iron and has 
a thickness of about 0.1 to 1 millimeter. For insu-
lation and better punchability, various coatings are 
applied to the strip in thicknesses of 1 to 4 µm. 
Laminations are punched or cut from electrical steel 
strip and then joined to form a rotor or stator pack-
age. The electromagnetic properties of the material 
have an important influence on the behavior of the 
rotor and stator and on the energy consumption of 
the motor.

Strip cleaning before levelling  
reduces production costs
Metallic particles on the surface can penetrate 
the thin insulation layer on the electrical 
sheet, causing a short circuit. To prevent 
this, the electrical steel strip must be 
cleaned very thoroughly before process-
ing. Particles also damage the rollers of 
the leveler and accumulate in transport 
units, where they have to be removed 
manually in a laborious process. Strip 
cleaning from both sides before entering 
the leveler prevents these disturbances and 
permanently reduces production costs.

Sword Brush Technology proves its 
worth in practice
Combi Sword Brushes from the Wandres GmbH 
micro-cleaning have a small footprint and can 
therefore be integrated into the production line 
in a space-saving manner. The Sword Brushes that 
are attached to an adjustment unit wipe transversely 

1 After unreeling, the electrical steel 
strip needs to be cleaned. 

2 The Ingromat process consists 
of three steps: (1) micro-moistening 
of the filaments, (2) cleaning of the 
product surface, (3) self-cleaning 
with roto-rack and compressed air 
nozzles.

3 The rotor of an 
electric motor consists 
of stacked electrical 
sheet.

4 The Una XL Combi 
Sword Brush cleans 
the electric strip even 
at high throughput 
speeds.

 to the transport direction. For higher throughput 
speeds of approx. 100 m/min, the Una XL Combi 
Sword Brush featuring two linear brushes is used.

The filaments are micro- moistened with the 
Ingromat® cleaning agent to increase adhe-

sive forces. This reliably removes even 
the smallest particles from the surface. In 
the self-cleaning unit, the particles are 
removed from the filaments with squee-
gees and compressed air nozzles and 
sucked off. This prevents recontamina-
tion and guarantees a consistently high 
cleaning performance even in long-term 

operation.

The brush belt is mounted flexibly on a pres-
sure buffer. This ensures a constant pressure 

on the surface and compensates for fluctuations 
or any waviness within a range of ±2 mm. The 
high-quality linear brushes usually only need to 
be replaced as part of the annual service. Wandres 
cleaning units have already proven their worth at the 
plants of numerous manufacturers allowing them to 
have efficient, fault-free production processes.
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